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Nachweis Druckstab & Stiitze
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und Nationalem Anhang DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie
Pendelstiitze

Holzart: Brettschichtholz lFC’d
Festigkeit: GL24c
Rohdichte p;: 365 kg/m? A o<”] _ 4
Breite b: 160 mm
Hohe h: 200 mm
Lange L: 3.00m
Querschnitt
—
S z
Beanspruchung k=
—
y y
- N
F. 4 95.00 kN
Nutzungsklasse: NKL 1 X
z
KLED: mittel
. b
Ausmitte e, 50 mm —
v Y BA
Ausmitte e.: -50 mm
Foa it 57.00 kN
Brandschutz: R30
Abbrand: 4-seitiger Abbrand (oben, unten, links, rechts)
Das Eigengewicht wurde mit pyean = 5.00 kN/m?3 (entspricht G, = 0.48 kN) beriicksichtigt.
Nachweis: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiillt
ch,d
|
Bemessung — _
e
= | €y
z |
. .. |
SchnittgroBen ‘
| X
|
SchnittgroBen am Auflager A (x = L = 3.00 m) LL y
ST
Ng=—F.q—135%Gy = —95.00 — 1.35 % 0.48 = —95.65 kN @W
—Fogxe, —95.00%—50 4
L d = : = 1 = 1.58 kN
V.. 17 3.00 x 10 58
Vyd: — C,d*ey _ *9500*50 *1073 _ 7158 kN

’ L 3.00
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Myqg=—F.g%e, =—95.00%—50% 10" = 4.75 kNm
M, q=—F.q%e, =—-95.00%50%10"% = —4.75 kNm
Festigkeits- und Steifigkeitswerte
feok = 21.50 N/mm? Eomean = 11000 N/mm? Epog: 0.80
fmk = 24.00 N/mm?2 Eo o5 = 9100 N/mm? yar s 1.30
(600)01(600)01110
kn,. = min h 200 ’
1.1
; 21.50
Je0.d = kmod * fook _ 0.80 * —— = 13.23 N/mm?
w 1.30
kn % fm 1.10 * 24.
oot = oo Tzt Sk g 11022400 00y
e YM 1.30
- 24.00
fmzd = kmod * Q =0.80 %« —— = 14.77 N/mI’T'I2
77 VM 1.30

Querschnittswerte

A=0bxh=160%*200 %1072 = 320.00 cm?
bxh? 160 * 200

W, = 5 : %1073 = 1066.67 cm?
hxb2 200 % 1602

W, = Z = «1073 = 853.33 cm®
h 200

iy = ——— = —— = 57.74 mm

Y12 V12
b 160

i, = —— = —— = 46.19 mm

Vi2z V12

Schlankheit und Knicklangenbeiwerte

Stabléange s =L =3.00m

Knicklangenbeiwert g = 1.00

Ersatzstablange l.; = 8+ s = 1.00 * 3.00 = 3.00 m
Knicklange sy = lc.y = 3.00 m

Knicklénge s, = l.y = 3.00 m

(DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Tabelle NA. 24)
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Schlankheit
Sky  3.00% 103
ANy= 2L ="—" =51.96
Yy 57.74
sk 3.00 %103
2 = = = 4
A iy 46.19 04.95
A feor  51.96 21.50
Arely = 2 o = =0.80 Gl. 6.21
= "\ Eoes 7 V9100 ( )
A, feor  64.95 21.50
Arel.s = — =t = =1.00 Gl. 6.22
YT "\ Eoes 7 V9100 ( )
Knickbeiwerte
Imperfektionsbeiwert 8. = 0.10 (Gl. 6.29)
ky = 0.5 (1+ Be* (Arety — 0.3) + A2e ) = 0.5 (14 0.10 % (0.80 — 0.3) + 0.80%) = 0.85 (Gl. 6.27)
ke =0.5 (14 Be* (Aer,: — 0.3) + A, ) = 0.5 (1+0.10 % (1.00 — 0.3) + 1.00%*) = 1.04 (Gl. 6.28)
1 1
key= = - = =0.88 (Gl. 6.25)
’ — . . - .
ky + /kg 22,0, 0.85 + /0.852 — 0.80
1 1
ke, = = =0.75 (Gl. 6.26)
ko4 (k2 — 22, 1.04+V1.04% - 1.00°
Beanspruchung
Ny —95.65 9
c0d = — %10 = 10 =—2.99N
Oc,0,d ) * 10 320.00 x 10 99 /mm
Mya . 4 4.75 3 5
mayd = —2% % 10° = 103 = 4.45 N/mm
Tmyd = Ty 1066.67 " /
MZ d 3 _4.75 3 2
Tmozd = g ¥ 85333 " /mm
Nachweise
Stabilitatsnachweis
Beiwert k,,, = 0.70
‘000d| |0myd |Umzd| | _2-99| |4'45| | _5'57|
= A k 2 = 0.70 % ————
ey * feo.d - fm.y.d s fmza  0.88%13.23 Tl62s T t 47T
(Gl. 6.23)

=0.26 4 0.27 4+ 0.70 % 0.38

=0.79
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— 2. 4.4 — 5.
ocoal oy, lomgal | lomeal | 12299 o0 4ds| | 557
ke * feo.d foyd  fmed  0.75%13.23 16.25 = 14.77
— 0.340.70 % 0.27 + 0.38 (Gl. 6.24)
=0.87
Stabilitdtsnachweis: 0.87 < 1.00 Nachweis erfiillt

brandschutztechnische Bemessung

Bemessungsverfahren nach DIN 1995-1-2:2010-12 nach der Methode mit reduziertem Querschnitt

SchnittgroBen

SchnittgroBen am Auflager A (z = L = 3.00 m)

N i = —Fea i — 1.00 % G, = —57.00 — 1.00 % 0.48 = —57.48 kN

z _50 _
Vid i = —Foa i * % = —57.00 % =25 % 107 = 0.95 kN

e, 50 _
Vydfi = —Feari* fy = =57.00 % o= %10 3 = —-0.95 kN
Myafi=—Feayi*e, =—57.00—50%10"% = 2.85 kNm

M, ai = —Feay i*e, =—57.00 50« 107% = —2.85 KNm

Festigkeits- und Steifigkeitswerte

kmod,fi: 1.00 kfii 1.15 ’YM,fi:
. 21.

Fe0difi = Kmod,fi * kpi Jeok _ 1004115+ 2229 _ 9473 N/mm?

7M7fi 1. O

@ 0.1 B @ 0.1 10
kn,. = min h ~\200 -
1.1

Ep . 1.10 * 24.00

Fnd fi = Kmod. pi * ki * ’LWTJ}“;’“ = 100 % 115 % === = 30.36 N/mm?
- 24.00

Fnoedofi = Kmod,fi * kpi % S - =1.00 % 1.15 * = 27.60 N/mm?

Y, fi 1.00

1.00
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Querschnittswerte

Abbrandrate 5,: 0.70 mm/min do : 7.00 mm Branddauer¢: 30.00 min

deharm = Bn *t = 0.70 % 30.00 = 21.00 mm

ey = denarm + ko * do = 21.00 4 1.00 % 7.00 = 28.00 mm

Brandschutz: R30, 4-seitiger Abbrand
by =b—2x%d.; = 160 — 2 x 28.00 = 104.00 mm

he =h—2%d.; =200 — 2 % 28.00 = 144.00 mm

A, = by % hy = 104.00 % 144.00 * 1072 = 149.76 cm?

2 104.00 % 144.00?
Wy, = b ’ght _ 00*6 007, 1073 — 359.42 cm®
2 144.00 % 104.00?
W = e Z b _ 00*6 01007 10-% — 250.58 cm?
he  144.00
. = =41.57 mm
YTTV12 T V12
by 104.00
= ——= = = 30.02 mm
V12 V12

Schlankheit und Knicklangenbeiwerte

Schlankheit

Sy 3.00 % 10%

Ny i = Y — — 7217
vr . 4157
sgx  3.00% 103
o=k 22 9993
f B 30.02

1z,
Arety i = Ay, fi . fe0.k _ 72.17 . 121.50 119
e m E0705 ™ 9100
Mo gy = 2ot [ foon 9998 [21.50 _ |
77 ™ E0705 9100

™
Imperfektionsbeiwert 5. = 0.10

Knickbeiwerte

ky,pi = 0.5 (1 + Be * (Arety,ri — 0.3) + 22

rel,y, fi

(DIN EN 1995-1-2:2010-12, Gl. 3.2)

(DIN EN 1995-1-2:2010-12, GI. 4.1)

Querschnitt

D) -

Vz

)
st

) =0.5(1+0.10 % (1.12 — 0.3) + 1.12%) = 1.17

kegi = 0.5 (14 Bex (Aetz,pi — 0.3) 4+ Algy, i) = 0.5 (1 + 0.10 + (1.55 — 0.3) 4 1.55%) = 1.76

. B 1 _ 1 _
il ky it \Jk2 = Ny e AT LA = 1122
1 1

kezpi = = . = =0.39
k. pi+ /kg,fi _ Agel’z’ﬁ 1.76 + v/1.762 — 1.55

0.66

(Gl. 6.21)

(Gl. 6.22)

(Gl. 6.29)

(Gl. 6.27)
(Gl. 6.28)

(Gl. 6.25)

(Gl. 6.26)
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Beanspruchung
Ngpi  —57.48 )
0, fi = — = 10 = —3.84N
Te0d.fi = 4 = Tpgm ¥ 10 = ~384N/mm
My a,fi 2.85 3 9
Om,y,d,fi = e — *10° = 7.93 N/mm
Y Wy,  359.42
M, 4 —2.85
Oonodofi = W’d’f = Sr5os * 10° = —10.98 N/mm’
Nachweise
Stabilitatsnachweis
Beiwert k,,, = 0.70
i i ; —3.84 . — 10.
ocodsil lomyasil o Nomeagil [ =384 793 g, |~ 10.9§]
kc,y,fi * fc,O,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi 0.66 % 24.73 30.36 27.60
— 0.24 4 0.26 + 0.70 % 0.4 (Gl. 6.23)
=0.77
c 7 m 7 m,z 7 - J. 4 . - 1 .
oeodsil g omydsil | lomeagid o 1=384] oo 793 ]~ 10.98]
ke pi % fe0,d,fi fmy.d,fi fm,z.d,fi 0.39 % 24.73 30.36 27.60
— 0.4+ 0.26 + 0.70 % 0.4 (Gl. 6.24)
=0.98
Stabilitatsnachweis im Brandfall: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiilltt

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)




