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Nachweis Hilti HCW
nach ETA-21/0357 vom 19.04.2021

Anschluss & Geometrie
Holz-Beton Verbindung
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Draufsicht
Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =60/160 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C20/25 gerissener Beton
ho =200 mm
Mortelbett: tar =20 mm
Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Bolzenanker HST3 M12x185 110/90 ETA-98/0001
heg1 =70 mm Tinst = 60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fooa= 4.50 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Fy 00,4 = 2.00 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Nachweis: 0.99 < 1.00 Nachweis erfiillt
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Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

Fy.0,rr = 28.80 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 28.80
Foy0.rd = kmod ¥ —225% — 0,90« =~ = 19.94 kN
” Y 1.30
. . Fyo.4 4.50
HCW in Faserrichtung: = ——— = 0.23<1.00
g Fv,O,Rd 19.94 -
Beanspruchbarkeit senkrecht zur Faserrichtung
F, 90.rk = 12.50 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 12.50
Fy00.rd = kmoq ¥ —221% — 0.90 x == = 8.65 kN
F, 2.
HCW senkrecht zur Faserrichtung: L0904 2.00 = 0.23 <1.00
Fy90,ra  8.65
Kombinierte Beanspruchung
F, > [(F, 2
HCW (Kombinierte Beanspruchung): ( ”’O’Ed> + ( ”’QO’Ed> = 0.10 < 1.00
Fy0.Rd Fy.00,Ra
Verbindungsmittelnachweis im Betonbauteil
Bemessung gemaB DIN EN 1992-4:2019-04
Stahlversagen ohne Hebelarm
Beanspruchbarkeit:
VI‘%,%S = 35.40 kN (ETA-98/0001, Tab. C4)
Vik,s = kr % Vi), o = 1.00 x 35.40 = 35.40 kN (Gl. 7.35)
Vres  35.40
Vids = —=% = 22— — 28 .32 kN
s = e T 125
Beanspruchung:
VEad = ,/F,io)d + Ff,goﬁd = 1/4.502 +2.002 = 4.92 kN
Vi 4.92
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Bd _ 2 - 0.17 < 1.00
Vras  28.32
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Stahlversagen mit Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

ttin 27.5
e :f7+tM= =5~ +20=338mm
l, = e; = 33.8 mm (Gl. 6.2)
Qapnr = 2.0
N
Mpy,s = My, , * (1 _ T bd ) =105 % (1 — 0) = 105.00 Nm (Gl. 7.38)
Rd,s
MR s 2.0 % 105.
Vigons = 22 Miws 20210500 _ o) (Gl. 7.37)
o la 33.8
VRik.s. M 6.21
VRas iy = ——— = —— = 4.97 kN
fids. M TMs 1.25
Beanspruchung:

Via = \/F2 04+ Floga = V4502 + 2.002 = 192 kN

. . Vi 4.92
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Bd 2o 0.99 <1.00
VRras,ie 497
Betonausbruch
Beanspruchbarkeit:
ki =kepny =17.7 (DIN EN 1992-4:2019-04, 7.2.1.4)
hef =70 mm (ETA-98/0001)
Nio = k% \/for = hef = T.7%v/20 % 7017 %107 = 20.17 kN (Gl. 7.2)
Ser,N = 3 % hef =3% 70 =210.0 mm
A) N = Ser,N * Sern = 210.0 % 210.0 % 107% = 441.00 cm? (Gl. 7.3)

Aen = (25055 80 n) % (2% 0.5 % 5 n) = (2% 0.5 %210.0) * (2% 0.5 % 210.0) * 10~ 2 = 441.00 cm?

s n = 1.0 (Gl. 7.4)

wre,N =1.0 (G| 75)
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Yee,n = 1.0 (Gl. 7.6)
Ya,n = 1.0 (Gl. 7.7)
A, 441.00
Nike = Ny o AS:Z * Vs N * Yre N * Yee, N * Yr,n = 20.17 % 00" 1.0%x1.0% 1.0 % 1.0 = 20.17 kN
kg = 2.78 (ETA-98/0001, Tab. C4)
Vik.ep = ks * NRp. = 2.78 % 20.17 = 56.07 kN (Gl. 7.39a)
VRkep  56.07

VRd.cp = = = —— =37.38kN

fidsep TMe 1.50
Beanspruchung:

Via = \/F2g.4+ Floa = VA502 +2.007 = 4.92 kN

. VEa 4.92
Nachweis Betonausbruch: = ——= 0.13<1.00
VRd,cp 37.38 -

Zusammenstellung der Ergebnisse

. . . F’U 0,d 4.50
Nachweis HCW in Faserrichtung: —_— = — = 0.23<1.00
g Fv,O,Rd 19.94 -
F, 2.
Nachweis HCW senkrecht zur Faserrichtung: —v90d 2.00 = 0.23<1.00
F,90.ra 8.6 ,
F, F,
HCW (Kombinierte Beanspruchung): (“)Ed> + ( ”’QO’Ed> = 0.10 < 1.00
Fy0.Rd Fy 00, Ra
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Ed _ 72 0.17 < 1.00
el versag Vids 2832 =
4.92
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Vi = —9 = 0.99 < 1.00
Veas o 4.97
. VEa 4.92
Nachweis Betonausbruch: =—— = 0.13<1.00
VRd,cp 37.38 -
Nachweis: 0.99 < 1.00 Nachweis erfiillt
verwendete Normen
DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
DIN EN 1992-4:2019-04 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 4
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang (EC5)

ETA-98/0001 vom 04.05.2021  Hilti Metallspreizanker HST, HST-R, HST-HCR, HST3, HST3-R
Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
ETA-21/0357 vom 19.04.2021  Fastening element Hilti HCW, HCW L
Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Filirstentum Liechtenstein



