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Gebaudeaussteifung im Holzbau
nach DIN EN 1995:2010-12

Beispielbemessung einer mit X-fix Verbindern gefiigten Deckenscheibe

Im nachfolgenden Bemessungsbeispiel wird der X-fix C Verbinder nach ETA-18/0254 vom 07.05.2018
nachgewiesen. Das Deckenfeld besteht aus sechs BSP-Elementen (d = 140 m, 5-schichtig, 40-20-20-20-
40) in den Abmessungen 2,50 x 6,00 m, so dass sich eine Spannweite des Deckenfeldes fiir die Windlast

wg von 15,00 m ergibt.

Brettsperrholz-Deckenfeld mit X-fix Verbinder
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Abbildung 1: Geometrie der mit X-fix Verbindern gefiigten Deckenscheibe

Der Bemessungswert der einwirkenden Windlast betragt wy = 4.90 kN/m.

Nachweis der Tragfahigkeit des Verbindes in Feldmitte (Fuge 4)

_wagxly? 4.90 % 15.002

Myq= 3 3 = 137.81 kNm
Festigkeitswerte Brettsperrholz:

fe,0,6 = 21.00 N/mm?2

fe0,a = Emod Jeok _ 904 200 _ 14 54 N/mme
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Lange der Druckzone [1]:

Bei relativ geringem Lastniveau werden sich sowohl die Druck- als auch die Zugzone jeweils liber die halbe
Fugenldnge erstrecken. Bei Laststeigerung wird sich wegen der héheren Steifigkeit durch Hirnholzpressung
die Druckzone stark reduzieren, wahrend die Zugzone anwéachst und nahezu liber die gesamte Fugenldnge

verlauft. Bei Erreichen der Traglast wird die Holzfestigkeit in der Druckzone erreicht. Unter dieser Annahme

kann die Lange der Druckzone ermittelt werden:

_ 3% My g _ 3% 137.81 .
YD oa* Sodeo 1, | 14.54 %2 % 20  6.00

10% = 118.5 mm (nach [1], GI. 4.19)

In diesem Bemessungsbeispiel wird angenommen, dass sich der Drehpunkt bzw. die Nulllinie der Decken-
scheibe in einem Abstand yp von 500 mm einstellt. Das polare Tragheitsmoment I, um den angenomme-

nen Drehpunkt lasst sich in der Fuge wie folgt ermitteln:

I, = ny =1.00% + 2,002 + 3,00% + 4,00 4 5,002 = 55.00 m2

In Feldmitte der Deckenscheibe (Einfeldtréger, Abbildung 1) ergeben sich unter der Streckenlast wq = 4.90
kN/m folgende SchnittgroBen:

Vi,a = 0.00 kN

M4 = 137.81 kNm

Die Zugkraft F; ; des maximal beanspruchten Verbinders in Fuge 4 errechnet sich zu:

My g 137.81
Fiog= —2d gy — 5.00 = 12.53 kN
dtd =TT Y 55.00
Ry = 28.00 kN (ETA-18/0254, Tab. 3)
R 28.00
Ry g = kmod ¥ —% = 0.90 + —— = 19.38 kN

Fypa 1253
Ria 1938

Nachweis des X-fix C auf Zug in Fuge 4: 0.65 < 1.00

Nachweis der Tragfahigkeit im ersten PlattenstoB3 (Fuge 2)

In diesem Beispiel sind die Brettsperrholzelemente symmetrisch aufgeteilt. So dass sich in Fuge 2 und 6

die gleichen SchnittgroBen ergeben.

z 15.
Vaa = wa * (12 - b> = 4.90 * (5200 — 2.50) = 24.50 kN

b 4.90 % 2.
Wdx2 (1, —b) = M % (15.00 — 2.50) = 76.56 kNm

My g =
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Beanspruchung des maximal beanspruchten Verbinders in Fuge 2:

Vo 24.50

FQ,v,d = = = —— =4.08 kN
n 6
My 4 76.56
F: = ’ mazr = ——— * 5.00 = 6.96 kN
2td =TT Y 55.00
R, 1, = 28.00 kN (ETA-18/0254, Tab. 3)
R, 28.00
Ru.q = kmoa * —2% = 0.90 % =——— =19.38 kN
’ Ym 1.30
Nachweis des X-fix C auf Abscheren in Fuge 2: P = 4.08 = 0.21 <1.00
R,q  19.38
F: .
Nachweis des X-fix C auf Zug in Fuge 2: 264 — 6.96 = 0.36 < 1.00
Riq 19.38
F. > (Fa)’
Kombinierte Beanspruchung in Fuge 2: (M) + (m) = 0.17 <1.00
Ryq Ry g
Zusammenstellung der Ergebnisse
. . . Fyta 12.53
Nach X-fi fz F 4: = ——— = .65 < 1.
achweis des X-fix C auf Zug in Fuge Reu 19.38 0.65 < 1.00
Nachweis des X-fix C auf Abscheren in Fuge 2: o = 408 = 0.21 <1.00
R,q  19.38
. ) . Frra 696
Nach des X-fix C auf Z F 2: = ——— = 0.36 < 1.00
achweis des X-fix C auf Zug in Fuge o 19.38 <
Foua\’ Fora\’
Kombinierte Beanspruchung in Fuge 2: (”) + () = 0.17 <1.00
Ryq Ry q

Nachweis des X-fix C:

0.65 <1.00

Nachweis erfiillt

verwendete Normen und Literatur

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

ETA-18/0254 vom 07.05.2018  X-fix C

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5
Nationaler Anhang (EC5)

[1] pro:Holz: Brettsperrholz Bemessung Band II

ISBN 978-3-902320-96-4, 1. Auflage 2018




