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Nachweis Zugstof3
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und Nationalem Anhang DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie
Passbolzenverbindung mit auBenliegenden Stahlblechen

Holzart: Brettschichtholz
Festigkeit: GL24h nach DIN EN 14080:2013-09
Breite b = to: 160 mm asy (A 1€
Seit icht
Hohe h: 320 mm | erenansic : |
| o o oo 32$ | e
Stahlsorte (Blech): S 235 -ttt | o o o o P :2
| | 2
Stahlblechdicke t¢,: 8 mm l © 0 | 0 eZi } B
[ |
Passbolzen: M24 Drstsicht A
Festigkeit PB: 4.8 : b
| |
Reihen || zur Faser n : 2 : ; : b b
| |
Reihen L zur Faser m : 3 ' b
A
Schnitt A-A
Verbindungsmittelabstande:
ap: 120 mm o
as: 75 mm
as 170 mm tg t,
aq,c- 85 mm L
b
el: 30 mm
€. 30 mm
Beanspruchung
Beanspruchung F; 4: 130.00 kN
Nutzungsklasse: NKL1 KLED: mittel Modifikationsbeiwert k,,,,4: 0.8
Nachweis: 0.90 < 1.00 Nachweis erfiillt
Bemessung

Tragfahigkeitsnachweis Mittelholz - Zug im Nettoquerschnitt

Ag petto = ta % (h —m* d) % 1072 = 160 * (320 — 3 x 24) * 102 = 396.80 cm?

19.2
Jook _ g, T30 * 1071 = 1.182 kN/cm?

:kmo * :
ft,O,d d oy 1.3
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24F4 2%130.00
; 2 2
= S = = 0.328 kN/cm
TR0 = ette | 396.80 /

0.1
kj, = min b 320 =1.06 (3.2 und NAD NCI Zu 3.3(3))
maxr
h
1.1
L . . Jt.0.d 0.328
fahigkeit Mittelholz: = = = 0.26 < 1.00
Tragfahigkeit Mittelholz Fn* froa | 1.06% 1182 =
Tragfahigkeitsnachweis Stahlblech - Zug im Nettoquerschnitt
Streckgrenze f, (S 235): 235 N/mm?
Zugfestigkeit f, (S 235): 360 N/mm?
T 2 Anzahl der Stahlbleche
YMo- 1,00
Y2t 1,25
do: 25 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)

A=ngxtsx(2xea+ (m—1)*az) =2%8% (2%30+ (3 — 1) * 75) = 3360 mm?

Apet =ngxtsx (2xeg+(m—1)xag —mxdg) =2 8% (2% 30+ (3 — 1) %75 — 3% 25) = 2160 mm?

A 2
Nyt.ra = Axfy -3 = 33602235 1 os _ 7g0.6 kN (6.6)
’ YMO 1.00
. ne u — . 21 —
NURd:()g*A rfu oo 0:9%21604360 g oo 6.7)
’ ’YM2 125
S . Fiq 130.00
Tragfahigk hiblech: == = 0.23<1.00
ragfahigkeit Stahlblec Nrg 5200 <

Verbindungsmittelnachweis - Tragfahigkeit des Verbindungsmittels im Stahlblech

ng: 2 Anzahl der Stahlbleche

Do 75 mm entspricht Verbindungsmittelabstand a»

do: 25 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)
Qy: 0.6 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 3.6, Tab. 3.4

() 30
2852 17=28%2 _17=1.
B LT =28k 2~ 17 =166
key = min { 1.4 « Zﬁ 17— 144 ;g 17 —950 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
0

2.5
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Zugfestigkeit (PB 4.8) fus: 400 N/mm?

Zugfestigkeit (Blech) f,: 360 N/mm?
Yra: 1,25 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 2.2, Tab. 2.1
(&1 30

A= g T g 00
aq = 0.40

oy = min 4 Jwo — 200 0y (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
f. 360
1.00

Lochleibung:

Fy py = k1 xapx foxdxtg £ 10-% — 1.66 % 0.4 * 360 % 24 * 8 £ 10-3 — 36.72 kN

’ YM,2 1.25
Abscheren:
.14
:g*cﬁz 37*242:452 mm?
v * fup ¥ A _ .6 % 400 * 452 _
Fv_Rd:m*l() Szw*lo 3 — 86.78 kN
) YM,2 1.25

Beanspruchung:
F; 130.

Fypd= v 13000 0N

Nep*m*ng 147 %3 %2
Beanspruchbarkeit:

Fy ra = 36.72 kN
FRd = min

1% Fy pqg =1%86.78 =86.78 kKN

. . . . F, 14.74
Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: Bd - 2 o 0.40<1.00
Frq 36.72
Blockversagen im Stahlblech
Ng: 2 Anzahl der Stahlbleche

Stahlsorte (Blech): S 235

Apt = (m —1) * (ag — do) *ts = (3 — 1) % (75 — 25) * 8 = 800 mm?

Apy = ((n1)*(a1do)+(el‘§)>)*ts*2

2
= ((2—1)*(120—25)—1—(30—;))*8*2:1800mm2

Ant f Anv) _
v, = fox 22 4 2L %1073
1k (f M2 V3 Mo

_ (360, 800, 235 1800
B 1.25 /3 1.00

(DIN EN 1993-1-8:2010-12, Gl. 3.9)
) * 1073 = 474.62 kN

Beanspruchung:

Fy.q = 130.00 kN

Fiq _130.00
ng* Veppird 2%474.62

Blockversagen im Blech: 0.14 < 1.00
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Tragfahigkeit der Verbindungsmittel im Holzbauteil (genaues Bemessungsverfahren)
Rohdichte (GL24h) p;: 385 kg/m?
Zugfestigkeit (PB 4.8) f,x: 400 N/mm?
frok =0,082% (1 — 0,01 %d) * pp = 0,082 (1 — 0,01 % 24) x 385 = 23.99 N/mm? (8.32)
My i, = 0,3 % fop *d*® = 0,3 %400 * 24*° = 465297 Nmm (8.30)
Scherfuge I und II (diinnes Stahlblech: ¢, < 0.5 * d):
fr2k = frox = 23.99 N/mm?
. (_]) 0.5 * fh,?,k * tQ *d
Fv,Rk,I = min r RE
(k) 1.15 % \/2 % My, gi, * fro2n *d+ %
(j) 0.5 * 23.99 % 160 * 24 = 46061 N (8.12)
= min
(k) 1.15 % v/2 % 465297 % 23.99 % 24 + 0 = 26619 N
= 26619 N
charakteristische Gesamttragfahigkeit eines Stabdiibels auf Abscheren:
Fyri =2%F, pie,1
= 2% 26619 = 53238 N
wirksame Stabdiibelanzahl pro Reihe:
n =2
Mef = min a /120
079 A 1 = 0,9 . = 8.34
n’? x Brd 297 % 3724 1.47 ( )
=147
charakteristische Tragfahigkeit der Verbindung:
Fy Rkges = Nep *m* Fy g % 107% = 1.47 % 3 % 53238 % 107° = 234.78 kN
Bemessungswert der Tragfahigkeit:
F, es 234.78
Fy ra = kpmoa * —2259%5 — .8 % = 144.48 kN
M
. . . . Fia 130.00
Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: = = = 0.90 < 1.00
wei rbindungsmi i z Fong - 14448 <

Nachweis Blockscherversagen

d 24
ly1 =azs — 5= 170 — 5= 158.0 mm

lyo=0a1 —d=120—24 = 96.0 mm

ly1 =02 —d=75—-24=>51.0mm
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Lpety =2%ly1+2%(n—1)xl, 2 =2%158.0+2%(2—1)x96.0 =508.0 mm (A.4)
Lpett = (m—1)xl;1 = (3—1)%51.0 = 102.0 mm (A.5)

Apett = Lpet.t * ta = 102.0 * 160 = 16320 mm?
Anet,’u = Lnet,’u *t9g = H08.0 * 160 = 81280 mm2

charakteristische Tragfahigkeit infolge Blockscheren:

1.50 % Apett * frok * 1073 = 1.50 % 16320 * 19.2 % 1073 = 470.0 kN
Fys.rk, = max (A.1)

0.70 * Aper,p * for* 1073 = 0.70 x 81280 * 3.5 % 1072 = 199.1 kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

F 470.0
Fis rd = kmod * ffég’“ = 0.8% <o = 289.24 kN
Nachweis Blockscheren im Holz: Fia = 130.00 = 0.45 < 1.00
Fospa  289.24
Zusammenstellung der Ergebnisse
. . . 0t0.d 0.328
Tragfahigkeit Mittelholz: ” = = 0.26 < 1.00
giahig kn % froa  1.06%1.182 =
F: 130.00
Tragfahigkeit Stahlblech: —td - = 0.23 < 1.00
i
Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: ;’Ed = ﬁ = 0.40 < 1.00
Rd .
. F, 4 130.00
Blockversagen im Blech: : = = 0.14 < 1.00
g Ng * Vepri,ra 2% 474.62 -
F; 130.00
Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: bd — = 0.90 < 1.00
F%Rd 144.48
130.00
Nachweis Blockscheren im Holz: td = 0.45 <1.00
el ren im otz Fosna  289.24 =
Nachweis: 0.90 < 1.00 Nachweis erfiillt
verwendete Normen
DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz
DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-1
DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-8
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1

DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang (EC5)



