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Nachweis Zugstof3

nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und Nationalem Anhang DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie

2-schnittige Stabdiibelverbindung mit innenliegenden Schlitzblechen

Holzart:
Festigkeit:
Breite b :
Héhe h:

Seitenholzdicke ¢;:

Stahlsorte (Blech):
Stahlblechdicke ¢:

Stahlsorte (SDl):
Durchmesser d:
Reihen || zur Faser n :

Reihen L zur Faser m :

Verbindungsmittelabstande:

ap:
as:
ag,t:
Qa4,c:
er:

€9

ausziehfestes VM:
Festigkeitsklasse:

Anzahl ausziehfester VM':

Beanspruchung

Beanspruchung F; 4:

Nutzungsklasse: NKL1

Brettschichtholz
GL24h nach DIN EN 14080:2013-09

160 mm asy 1a1a;] 1€
Seitenansicht
240 mm

L I —
\ fm==——re==|be—e====x | .
76 mm } | © 0@ @o o|e2$: Q4c)
Fiq \ I Fia a
- } }@ o [} o [ ] @: : —_— :269—
S 235 | L2_°_§ ______@_‘_’__"_!ezi: aud
‘ | —_——
8 mm
Draufsicht A
S 235 } l : i,
1
3 ST |
3
80 mm
50 mm
115 mm
70 mm
25 mm
25 mm

Passbolzen M 16 mit U-Scheibe Typ 56/5 nach DIN EN ISO 7094
4.8
2

140.00 kN
KLED: kurz Modifikationsbeiwert k,,,,q4: 0.9

Nachweis:

0.99 < 1.00 Nachweis erfiillt

"Die Anzahl ausziehfester Verbindungsmittel bezieht sich auf die erste Verbindungsmittelreihe. Um die Klemmwirkung zu erhéhen

sollte bei Stabdiibelanschliissen mit mehr als sechs Stabdiibeln etwa jeder sechste der statisch erforderlichen Stadbiibel als Pass-

bolzen ausgefiihrt werden.
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Bemessung

Tragfahigkeitsnachweis Seitenholz - Zug im Nettoquerschnitt
Luft je Schnitt ¢, . 1.0 mm Beriicksichtigung der Schlitzbreite im Holzabbund
ke 0.67 Abminderung Zugtragfahigkeit nach NCI NA. 8.1.6

At petto = (b1 —ts.1) % (h —m*d) + 1072 = (76 — 1.0) * (240 — 3 % 16) x 10~ 2 = 144.00 cm?

19.2
ft.0.4 = kmod * ok _ 0.9 % 19—30 x 1071 = 1.329 kN/cm?
Ly F4  1%140.00
=5 = =2 = 0.486 kN/cm?
0t,0,d Armerto 114,00 0.486 kN/cm
0.1
() g
kpn, = min . 240 =1.10 (3.2 und NAD NCI Zu 3.3(3))
max
h
1.1

0t.0.d ~ 0.486 B
Kpexkp* froa 0.67+1.10%1.329

Tragfahigkeit Seitenholz: 0.50 < 1.00

Tragfahigkeitsnachweis Stahlblech - Zug im Nettoquerschnitt

Streckgrenze f, (S 235): 235 N/mm?

Zugfestigkeit f, (S 235): 360 N/mm?

T 1 Anzahl der Stahlbleche

Ya0: 1,00

YMm2: 1,25

do: 17 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)

A=mngxtgx (2xea+ (m—1)*xaz) =158 (2254 (3 — 1) * 50) = 1200 mm?

Apet =ngxtsx (2xeg+ (m—1)xag —m+dg) =158 % (25254 (3 —1) x50 — 3% 17) = 792 mm?

A 12 2
Nypja = 25wy g5 2 12002235 0ms g9 0 kN (6.6)
YMO 1.00
. Ane u — . 2 —
NuRd:M*lo 3:w*10 3 _ 905.3 kN (6.7)
’ YM2 1.25
- . Fiq 140.00
Tragfahigk hiblech: d _ 68 < 1.
ragfahigkeit Stahlblec N 5053 0.68 < 1.00
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Verbindungsmittelnachweis - Zugtragfahigkeit des ausziehfesten Verbindungsmittels

Normalkraft in den einseitig beanspruchten Laschen

2 2
Fi= =4 Fia = 5+ 140.00 = 140.00 kN
S
F, = Faxt _14000%76 0.0y (DIN 1995-1-1/NA:2013-08, GI. NA.108)
’ 2xnx*xa 2% 3 %80

Zugkraft je ausziehfestem Verbindungsmittel

22.17
Fovmid = S 11.09 kN

Zugfestigkeit f., (PB 4.8): 400 N/mm?

Unterlegscheibe: M 16 nach DIN EN ISO 7094
Lochdurchmesser d;: 17.5 mm

Scheibendurchmesser: d,:  56.0 mm

Spannungsquerschnitt: A;:  157.00 mm? des Passbolzens M 16
Y- 1.30

Ym2: 1.25

Tragféhigkeit der Unterlegscheibe

2 2
Acp = x <<d;> — (dzl) ) = 2222 mm?

Fovrr = (3% foo0.gk * Aep) ¥ 1072 = 16.7 kN
Fow R 16.7
2 —0.9% —— = 11.56 kN
o *130

Zugtragfahigkeit des Passbolzens
]4}2 =0.9

(DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.5.2 (2))

Faz,Rd = kmod *

ko * fup* As 0.9 %400 * 157.00

Fi gy = = 45.22 kN (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
’ ) 1.25
Fopra = 11.56 kN
FRd = min
Fy pa = 45.22 kN
F, 11.09
Nachweis ausziehfestes Verbindungsmittel: VMid = 0.96 < 1.00
Fra 11.56
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Verbindungsmittelnachweis - Tragfahigkeit des Verbindungsmittels im Stahlblech

T 1 Anzahl der Stahlbleche
Da: 50 mm entspricht Verbindungsmittelabstand as
do: 17 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)
Ay 0.6 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 3.6, Tab. 3.4
€9 25
2. — —1.7=2. — —1.7=2.42
8 % a 7 8 x T 7
ki =min{ 1.4« Zﬁ 1T =14+ % 17 =949 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
0
2.5
Zugfestigkeit (SDU) fup: 360 N/mm?
Zugfestigkeit (Blech)f,: 360 N/mm?
Ynro: 1,25 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 2.2, Tab. 2.1
el 25
fr = = .4
R T R S T A
ag = 0.49
ap = min Jun _ 360 4 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
fu 360
1.00
Lochleibung:
Fy pg = ki xapx foyxdxtg £10-3 — 2.42 % 0.49 x 360 * 16 * 8 £10-3 — 43.71 kN
’ YM,2 1.25
Abscheren:
.14
A=Tqz =314 162 — 201 mm?
4 4
ok fupx A _ 0.6 * 360 * 201 _
Py = S r Ay gos 063605201 s g 7a
’ YM,2 1.25
Beanspruchung:
Fopa— —twd 1000 o 0y

Nep * M * N 2.12%3x%1
Beanspruchbarkeit:

Fy ra = 43.71 kN
Frq = min

2% Fy, pg = 2% 34.73 = 69.46 kN

F, 22.01
Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: vbd 22 0.50 < 1.00
Frq 43.71
Blockversagen im Stahlblech
! 1 Anzahl der Stahlbleche

Stahlsorte (Blech): S 235

Apt = (m —1) % (ag — do) #ts = (3 — 1) % (50 — 17) * 8 = 528 mm?
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Ay = ((n—l)*(al—d0)+(el—d20>>*ts*2

1
= ((3—1)*(80—17)—1— (25—;))*8*2:2280mm2

A, Apo B
Veff,l,Rd:<fu* t+§%* )*10 3

a2 A0 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, GI. 3.9)
528 235 2280

- (360* 125 T3 10

Beanspruchung:

) x 1073 = 461.41 kN

F, 4 = 140.00 kN

. Fiq 140.00
Block Blech: : = = 30 < 1.
ockversagen im Blec S T T 0.30<1.00
Tragfahigkeit der Verbindungsmittel im Holzbauteil (genaues Bemessungsverfahren)
Rohdichte (GL24h) p;: 385 kg/m?
Zugfestigkeit (SDU) fu x: 360 N/mm?
frog = 0.082% (1 —0.01 % d) % p, = 0.082 % (1 — 0.01 % 16) % 385 = 26.52 N/mm? (8.32)
My i, = 0.3 % fu % d>® = 0.3 %360 * 16*° = 145927 Nmm (8.30)
t; =76
thi=mingt; —p=76—-0="76 =76 mm
l4+p—t—ts=120+0—76—8 = 36
Scherfuge I und II:
frik = frox = 26.52 N/mm?
() frak *tha*xd
. 4 % My ri Fou,RE
Fy rie,; = min (9) fh,l,k*th,l*d* \/ZJFMl 1
F,
(h) 2.3 * \/My,Rk * fh,l,k *xd+ %Rk
() 26.52 * 76 16 = 32248 N (8.11)
, 4% 145927
(h) 2.3 % /145927 * 26.52 * 16 4+ 0 = 18098 N

= 15997 N

charakteristische Gesamttragfahigkeit eines Stabdiibels auf Abscheren:

Fyre =2% F, g1 = 2% 15997 = 31994 N



Bemessungsmodul: TO2 - ZugstoB nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1353 | www.ing-tools.de

ingtools - Bemessungssoftware
An der Eickesmihle 26 04.06.25
41238 Modnchengladbach Seite 6/7

wirksame Stabdlibelanzahl pro Reihe:

Nep = MIN

(8.34)
13 * d 13 * 16
=2.12

charakteristische Tragfahigkeit der Verbindung:

Fy Rk.ges = Nep %M % Fy g #1073 = 2,12 % 3 % 31994 % 1073 = 203.48 kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

F, es 203.4
Fv.Rd = kmod * —v.ftk.ges =0.9x 03.48 = 140.87 kN
' Y™ 1
. . . . Fia 140.00
Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: = = = 0.99 < 1.00
wei rbindungsmi i z Fone - 14087 <
Nachweis Blockscherversagen
d 16

by = a3y — 5 =115 — - =107.0 mm

lv72:a1—d:80—16:64.0mm

lg1 =a2 —d=50—16 = 34.0 mm

Lpety =2%ly1+2%(n—1)%l, 0 =2%107.0+2% (3 — 1) x64.0 = 470.0 mm (A.4)

Lpett = (m—1)xl;1 = (3—1) % 34.0 = 68.0 mm (A.5)

Luft je Schnitt ¢ . 1.0 mm Beriicksichtigung der Schlitzbreite im Holzabbund

Schnittigkeit s: 2

Apett = Lpery * (t1 —ts,) = 68.0 % (76 — 1.0) = 5100 mm?

(e) (h) 2+ y’jkd

4>I<Z\4y,R]C
(d) (9) t1 T rdsll 11

[ 145927
(e) (h) 2« 652716 =37.1 mm

(d) (g) 76 \/2+4*145927—1] = 37.7mm

2+

(DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07, Gl. A.7)

26.52 * 16 * 762

Scherfuge I und II:

(f) Lyer.w * (t1 — ts.1.) = 470.0 % (76 — 1.0) = 35250 mm?

y Lne v 470.0
Apet,o,r = min { (g) Qt* * (Lpet, +2%tep) = % (68.0 + 2 % 37.7) = 33699 mm?
net v 4700 (A3)

(h)

= 33417 mm?

# (Lnett + 2% tep) = —— # (68.0 + 24 37.1) = 33417 mm?
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charakteristische Tragfahigkeit infolge Blockscheren je Scherflache:
1.50 % Apett * frox * 1073 = 1.50 x 5100 % 19.2 + 1073 = 146.9 kN
Fbs,Rk:,I = max i (A1)
0.70 * Aperv * for * 1073 = 0.70 * 33417 % 3.5« 1073 = 81.9 kN
charakteristische Tragféhigkeit infolge Blockscheren der Verbindung (2-schnittig)
Fbs,Rk = 2% Fbs,Rk,I = 2%146.9 = 293.8 kN
Bemessungswert der Tragfahigkeit:
Fos ric 293.8
Fos ra = kmo —— = (. = 203.37 kN
bs,Rd d * 130 0.9 % 0 03.37
. . Fi g4 140.00
Nachweis Blockscheren im Holz: = = = 0.69 < 1.00
Wel ren im otz Fosra _ 203.37 =
Zusammenstellung der Ergebnisse
_ . . 0t.0.d 0.486
Tragfahigkeit Seitenholz: = = = 0.50<1.00
ragfahigkeit Sei z ke kn* froqa  0.67+1.10x1.329 -
s . F, 140.00
Tragfahigkeit Stahlblech: bd = = 0.68 < 1.00
w203
Nachweis ausziehfestes Verbindungsmittel: “};M’t’d = 11.56 = 0.96 < 1.00
Rd .
F, 22.01
Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: F’Ed = Bl = 0.50 <1.00
Rd .
F; 140.
Blockversagen im Blech: bd = 0.00 = 0.30<1.00
Ng * eff’lleE)dOO 1%461.41
F; .
Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: bd = = 0.99 < 1.00
F%Rd 140.87
140.00
Nachweis Blockscheren im Holz: bd = 0.69 < 1.00
el m not Fosra 20337 =
Nachweis: 0.99 < 1.00 Nachweis erfiillt

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1993-1-1:2010-12
DIN EN 1993-1-8:2010-12
DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-1

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-8

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1

Anderung A2 zu EC5
Nationaler Anhang (EC5)



